11. ELEMENTY DO POLACZEN +WAL-PIASTA"
11.1. POLACZENIA WPUSTOWE
11.1.1. WPUSTY PRYZMATYCZNE pn-70M-85005

1. WYMIARY WPUSTOW I ROWKOW (tabl. 11.1.1... PRZYKLAD OZNACZENIA:
11,13, rys. 11.1.1...11.1.3). a) wpustu pryzmatycznego zaokraglonego petnego (A4),
2. PASOWANIA WPUSTOW (rys. 11.1.3, rys. 11.1.4, o szerokosci b =12 mm, wysokosci A =8 mm i du-
tabl. 11.1.1). gosci L= 56 mm:
3. CHROPOWATOSC POWIERZCHNI (rys. 11.1.3). Wpust pryzmatyczny A 12x8x56
. PN-70/M-85005
4. TOLERANCJE KSZTALTU I POLOZENIA (rys.
11.1.3). b) wpustu pryzmatycznego pelnego zaokraglonego jed-
4. 1. Réwnolegtos¢ rowka wpustowego - 0,517, nostronnie (AB ) o szerokosci b= 12 mm, wysokosci
szerokos$ci rowka; h =8 mm i dlugosci L =6 mm:
4. 2. Symetria E} rowka wpustowego - 2,0 IT, sze- Wpust pryzmatyczny AB 12x8x56
rokosci rowka (I7, - tabl. 19.3.3). PN-70/M-85005
5. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE. Materiat — stal o wytrzymatosci R, > 590 MPa.
A B B c
1 A=A -1 1 -
% : : ‘ =
= t f t — t
L _i L L L
Sx45° . N ]
_ZI b lub r B B C
R — ) ? »
<J B—B
) 2 58 o TG ® (@O
e I - -
=
<) | e) g i)
P' e 'me 'mEe
0,5L b b

| Rys. 11.1.1. Wymiary i odmiany wpustow: D ==
=) a) odmiana A; b) odmiana B; c¢) odmiana AB; d) odmiana C; m

1
2 e) odmiana D; f) odmiana E; g) odmiana F; h) odmiana EW;
i) odmiana FW; j) odmiana AW

Tabl. 11.1.1. Podstawowe wymiary wpustow pryzmatycznych oraz rowkow na wpusty

w zaleznosci od $rednic watu, mm PN-70/M-85005
Wat Wpust Rowek na wpust
A Promien Szeroko$¢ Glegbokos¢ Promiefi
(h< 6 mm zaokraglenia odchytki dla polaczen "wat-piasta” z?ok_rag-
. g enia
d b @ >h69;nm Tub &ciecie . ruchowych zwyktych spoczynk , . R P
h9 h11) s x45° w wale | w piascie| w wale |w piadcie iwigéagiee 1 2
ponad| do max | min Hg | D10 | N9 | Js9 | 'Ppg ey e
6 8 | 2 2 025 | 0,16 | 2 |+0,025 +0,060(-0,004|, ¢ ;55| ~0,006 | 1,2 1,0 0,16 | 0,08 | 2,5
8 10| 3 3 3| 0 |+0020]-0029"" -0,031 | 1,8 1,4 0,16 | 0,08 | 3,5
10 | 12| 4 4 - 25+01|18 +0,1 | 0,16 0,08 | 4
4 [+0,030 +0,078| 0 0,012 | 2,5 +01 1,8 +0,
2175 5 040 | 0 0| +0030|-0,030|=0015 | 0042 |30 O |23 0 | 02510165
17 | 22 | 6 6 401 023 2 3,5 2,8 0,25/ 0,16 | 6
22 |30 | 8 7 8 |+0,036] +0,098| 0 20018 | ~0:015 [ 40 33 0,25 0,16 | 8
30 | 38 | 10 8 06 | 04 | 10| 0 | +0,040(-0,036|" -0,051 g,g gg 0,4 g,gg g
38 | 44 | 12 8 12 [+0,043] +0,120 | 0 -0,018 | 2 ) 04 |0,
44 | 50 | 14 9 14| o | +0050 |- 0,043 ¥ 00215 _g'g61 | 55 38 04 ]025| 9
50 | 58 | 16 10 16 6,0 43 04 | 0,25 |11
58 | 65 | 18 11 18 7,0+02 (44 +02 | 04 | 02511
65 [ 75 | 20 12 0,8 | 0,6 [ 20[+0,052] +0,149| 0 +0.026 | 9022 75 0 (49 0 | 06| 0412
75 | 85 | 22 14 22| 0 | +0,065|-0,052*" -0,074 | 9,0 54 06| 04 |14
85 | 95 | 25 14 25 9,0 5,4 06| 04 |14
95 | 110 | 28 16 28 10 6,4 06| 04|16
110 | 130 | 32 18 32 [+0,062| +0,180 | 0 10031 | 0026 | 11 7.4 06| 04 |18
130 | 150 | 36 20 12 | 1,0 |36 o +0,080 |-0,062 ’ -0,088 | 12 8,4 1,0 | 0,7 |21
150 | 170 | 40 22 40 13 9, 1,0| 07|23
170 | 200 | 45 25 45 15 10,4 1,0| 07 |26
200 | 230 | 50 28 50 17 +03 | 11,4 +03| 1,0 | 0,7 | 28
230 | 260 | 56 32 20 | 1,6 | 56 [+0,074] +0220| 0 +0037 | 003220 0 |124 1,6 | 1,2 |32
260 | 290 | 63 32 63| 0 |+0,100|-0,074|% -0,106 | 20 12,4 16| 1,2 |32
290 | 330 | 70 36 70 22 14,4 1,6 | 1,236
330 | 380 | 80 40 30 | 25 | 80 25 15,4 2,5 | 2,0 |40
380 | 440 | 90 45 90 |+0,087| +0,260 | O | o4, |-0,037 |28 17,4 2,5 | 2,0 |45
440 | 500 | 100 50 100/ 0 |+0,120|-0,087 | -0,124 | 31 19,5 2,5 | 2,0 |40




Wykonanie rowka
wpustowego

palcowym tarczowym
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Warto§¢ d+z okre$la najmniejsza $rednicg otworu wspotosio-
wego, przez ktéry mozna przesuna¢ wat z wlozonym wpustem.

Rys. 11.1.2. Gtéwne wymiary potaczen ,wal-piasta”
wpustem pryzmatycznym

Tabl. 11.1.2. Dhugosci wpustow [= f(b)

PN-70/M-85005
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Tabl. 11.1.3. Wymiary nawiercenia, nagwintowania, mm oraz wymiary wkretow dla wpustow
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Rys. 11.1.3. Miejsca osadzenia wpustow:
a) na wale; b) w piascie
a) — b) -+
b O b 0
Polqgczenie
Pola Pg E spoczynkowe Pg Polo
tolerancji Kkt tolerancji
rowka N9 e N 59 rowka ’
watu Ho N ruchowe Npr0. piasty
™\Pole_—
| tolerancji 7/ /f/
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Rys. 11.1.4. Rozmieszczenie pol tolerancji
potaczen ,wat-piasta™:
a) potaczenie ,wal-wpust";
b) potaczenie "wpust-piasta"
Uwaga! L - - poczatek szeregu diugo$ci wpustow o odpowiedniej
szerokosci;
<—1 - koniec szeregu diugosci wpustow o odpowiedniej
szerokosci.

W przypadku wykonania na wale kilku wpustéw zaleca sig rozmiesci¢
ich w jednej plaszczyznie i jezeli istnieje mozliwo$¢ - wykonac o jed-
nakowej szerokosci.

PN-70/M-85005

b 8 10 12 14,16 18,20 22 25 28

D1 34 34 4,5 5,5 6,6 6,6 9 11

D> 55 55 8 9,5 11 11 14 16,5

t3 24 24 3,4 4,2 48 48 6 7

ty 7 8 10 10 12 13 15 15

d, M3 M3 M4 M5 M6 M6 M8 MIO
Wkrgt| M3x8 M3x10 M4x10 MS5x10 MéxI2 Mé6x16 M8xl6 MIOx16

32 36,40 45,50 56,63 70 80 90
11 14 14 14 18 18 18 18
16,5 20 20 20 26 26 26 26

7 8 8 8 10,5 10,5 10,5 10,5

17 22 22 20 17 18 18 18
M10 M12 M12 MI2 Ml6 Ml6é Ml6 Milé
MI0x20 MI2x25 MI2x30 MI2x35 MI16x40 MI16x45 MI16x50 MI6x55

5. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

PARAMETRY ZADANE:

1. Moment obrotowy T, N-m.
2. Srednica walu  d yu, mm

3. Dlugos¢ piasty L, mm.
4. Warunki pracy (k).

Srednica watu okresla wymiary przekroju poprzeczne-
gowpustu b i h (tabl. 11.1.1).

Diugos$é wpustu 1 jest okre$lana przez dlugo$¢ piasty
I<L, (pierwszy mniejszy wymiar) i dobiera sigz tabl.
11.1.2.

3
Naciski powierzchniowe, MPa p= %’1[%1—0 <Pdop-
Naprezenia §cinajace, MPa 2k,T10°
pre a T= bAl R kr,

gdzie k4 (tabl. 5.2.9).
Parametry wpustéw dobrane sa w taki sposob, ze decy-
dujacymi naprezeniami sg naciski powierzchniowe.
Dla pofaczen nieruchomych:
- przy pasowaniach mieszanych P 4,,= 80...150 MPa;
- przy pasowaniach ciasnych P 4,,= 110...200 MPa.

Rys. 11.1.5. Schemat obliczeniowy do sprawdzenia
wytrzymatosci wpustu

Mniejsze z tych wartosci poleca sig dla piast z zeliwa oraz
dla cigzkich warunkéw pracy.

Dla polaczen ruchowych (przesuwanie piasty wzdhuz
watu) P 40p=20...30 MPa.



11.2. POLACZENIA WIELOWYPUSTOWE
11.2.1. POLACZENIA ROWNOLEGLE

W potaczeniach wielowypustowych ogdlnego przezna-
czenia wystepuja trzy rodzaje osiowan:

- na wewnegtrznej Srednicy (d ) wg PN-ISO 14:1994;

- na zewngtrznej srednicy (D);

- na bokach wypustow  (B).

Zosiowanna d 1 D korzysta sig w przypadkach prze-
kazywania momentu obrotowego z obcigzeniami wzdtuz-
nymi.

Osiowaniena d - dla HBya > 350, HB gejia™> 350.

Osiowanie na D - dla HB,4 > 350, HB tulejka < 350.

Z osiowan na B korzysta si¢ w przypadkach przekazy-
wania duzych niestatych momentéw obrotowych zmien-
nego kierunku bez obciazen wzdtuznych, gdy doktadnosé¢
osiowania nie ma decydujacego wptywu.

Rozroznia sig trzy rodzaje potaczen: przesuwane, luzne
oraz spoczynkowe.

1. ZARYS WALKA I OTWORU ORAZ GLOWNE
WYMIARY POLACZENIA (rys. 11.2.1, tabl. 11.2.1).

2. PASOWANIA ELEMENTOW POLACZENIA (tabl.
11.2.2, 1ys. 11.2.2).

3. CHROPOWATOSC POWIERZCHNI (rys. 11.2.3).

5. PRZEDSTAWIENIE POEACZEN NA RYSUNKACH

TECHNICZNYCH (rys. 11.2.4).

6. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE.

a)

b) B

4. TOLERANCJE KSZTALTU I POLOZENIA (rys. o) ]
11.2.3). ¥
Tolerancja symetrii [=] — IT7 szerokoéci wypustu B. // s
Q
Tabl. 11.2.1. Podstawolwe wymiary nominalne polqczen wielowypus- o
towych réwnolegtych, mm, oraz ich parametry g;“ N
PN-ISO 14:1994 . 9
Seria lekka Rvs. 112.1. Z
. | JLiczba dd f ¢ a R|dy h S i St CORIE S
d | Oznaczenie [wypustow| D | B ¢ = A a) watka dla osiowaniana d;
N min max max max max mm¥/mm b Hea dl X i D lub B
watka dla osiowania na ub B;
23 | 6x23x26 26 | 6 | 22,1 1,253,54 0,3 0,2| 24,5 0,9 66 )
26 | 6x26x30 6 30 | 6 [24,6 1,84 3,85 0,3 0,2 28,0 1,4 118 C) zarys otworu
28 | 6x28x32 32 |7 (26,7 1,77 4,03 0,3 0,2| 30,0 1,4 126
32 | 8x32x36 36 | 6 (30,4 1,89 2,71 0,4 03] 34,0 1,2 163
36 | 8x36x40 40 | 7 | 34,5 1,78 3,46 0,4 0,3| 38,0 1,2 182
42 | 8x42x46 46 | 8 | 40,4 1,68 503 0,4 0,3 | 44,0 1,2 211
46 | 8x46x50 8 50 | 9 44,6 1,61 5,75 0,4 03| 48,0 1,2 230 PRZYKEAD OZNACZENIA pofaczenia
52 | 8x52x58 58 |10 | 49,7 2,72 4,89 0,5 0,5| 55,0 2,0 440 . N
56 | 8x56x62 62 |10 | 53,6 2,76 6,38 0,5 0,5 | 59,0 2,0 472 wielowypustowego réwnoleglego o parametrach
62 | 8x62x68 68 |12 |59,8 2,48 7,31 0,5 0,5| 65,0 2,0 520 — _ _ -
72 | 10x72x78 78 |12 [ 69,6 2,54 5,45 05 05| 750 2,0 750 N=8 d=36mm, D=40mm, B=7mm
X 72X > s , s s > s i A
82 | 10x82x88 88 |12 | 79,3 2,67 8,62 0,5 0,5| 85,0 2,0 850 osiowanegona d dla pasowan
92 | 10x92x98 10 98 |14 | 89,4 2,3610,08 0,5 0,5| 95,0 2,0 950 nad#fZ na DHIO na BHS.
102 10x102x108 108 | 16 | 99,9 g,ggn, 905 0,5 105 2,0 1050 7> all> dii
112 |10x112x120 120 ] 18 1088 32310[72 05 05| 116 30 1740 Ma-8x36 7 x40 *#’x?(jHT-",;
Seria $rednia ] all
y - otworu tego polaczenia:
d | Oznaczenie w%gszt%%v p|pld f e a R |dq h 537 J"Lc.j—8x36H7x40H70x7H9;
N mn max max max max S - watka tego potaczenia:
11 | 6x11x14 14 (3,01 99 1,6 - 03 02| 125 09 34 Td—-8x36f7x40a11x7d11;
13 | 6x13x16 16 |3,5| 12,0 1,5032 03 02| 14,5 0,9 39 i .
16 | 6x16x20 20 [4,0| 14,5 2,1 0,16 03 02| 18,0 1,4 76 - tego samego pasowania osiowanego na D dla
18 | 6x18x22 6 22 |5,0| 16,7 2,0 045 0,3 03| 20,0 1,4 84 , D H8 B -HI .
edhs | RS RIIE p e Bt g PROE R e
23 | 6x2 i 3231, 3 021255 1, - . 3
26 | 6x26x32 32 160|234 29 1565 04 03290 222 191 T1D-~8x36240 £5 7355
28 | 6x28x34 34 [7,0]259 29 1,70 0.4 03| 31,0 2.2 205 - tego samego pasowania osiowanego na B dla
32 | 8x32x38 38 16,0/ 294 330,15 04 0,3 350 2,2 308 ; H8 H11.
glgEe | gl g g retm B Do
x42x ) 52,9 2,57 04 0, 0 2, _ H11_ 5 H8
46 | 8x46x54 | 8 |54 (90427 41086 05 05| 50,0 3,0 600 T18-6x36x40 ryx7 15
52| 8x52x60 60 |10 | 48,7 4,0 2,44 0,5 0,5| 56,0 3,0 672
56 | 8x56x65 65 |10 | 52,2 4,7 2,50 0,5 0,5| 61,0 3,5 854
62 | 8x62x72 72 |12 | 57,8 5,0 2,40 0,5 0,5| 67,0 4,0 1072
72 | 10x72x82 82 (12 | 674 54 - 0,5 05| 77,0 4,0 1540
82 | 10x82x92 92 |12 | 77,1 543,00 0,5 0,5| 87,0 4,0 1740
92 | 10x92x102 10 102 |14 | 87,3 52 4,50 0,5 0,5| 97,0 4,0 1940
102 (10x102x112 112 |16 | 97,7 49 6,30 0,5 0,5| 107 4,0 2140
112 [10x112x125 125 |18 [106,3 6,4 4,40 0,5 0,5| 119 5,5 3260

Wymiary d,, f, e, a, R do informacji
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Rys. 11.2.3. Tolerancje ksztaltu i potozenia oraz chropowato$¢
powierzchni dla osiowan:
a)ynad; bynaD; c)naB

. N

Rys. 11.2.4. Przedstawienie na rysunku technicznym

wg ENISO 6413:1994:

a) polaczenia wielowypustowego réwnoleglego;
b) tulejki wielowypustowej;

c) watka wielowypustowego

6. OBLICZENIE WYTRZYMALOSCIOWE

PARAMETRY ZADANE:

1. Moment obrotowy 7, N-m.
2. Wymiary wielowypustowego potaczenia.

3. Jednostkowy sumaryczny statyczny moment plaszczyz-
ny roboczych powierzchni potaczenia wzgledem osi watu,
mm?/mm

3. Dhugo$é robocza polaczenia , mm.
4. Warunki pracy.

OBLICZA SIE:
1. Wysoko$¢ robocza zgba, mm  (rys. 11.2.5)
h=05(D-d)-2a.  h-(tabl. 11.2.1).
2. Srednice $rednia potaczenia, mm
ds = 0,5(D+d). dy - (tabl. 11.2.1).

Tabl. 11.2.3. Naprezenia dopuszczalne p gop

P dop, MPa
Rodzaj Warunki Powierzchnia zgba
potaczenia pracy | bez obrébki |z obrobka
cieplnej cieplng
Ciezkie | 35..50 40...70
Spoczynkowe | Srednie | 60...100 100...140
Lekkie 80...120 120...200
Przesuwane Cigzkie - 3...10
pod Srednie - 5..15
obciazeniem Lekkie - 10...20

Sr=0,5ds hN. Sr - (tabl. 11.2.1).

4. Naciski powierzchniowe, MPa

_2T10 _10°T
P=4 BNI~ Spl SPer

Paop - (tabl. 11.2.3).

d L

Rys. 11.2.5. Wymiary niezbedne do obliczen



11.2.2. POLACZENIA WIELOWYPUSTOWE EWOLWENTOWE WALCOWE

W potaczeniach wielowypustowych ewolwentowych

walcowych wystgpuja dwa rodzaje osiowan:
- na bokach zebow (S) wg PN-ISO 4156+A1:1999:
- dla kata zarysu a=30°:

- przy plaskim zarysie dna wregbu migdzyzebnego

(rys. 11.2.6a,b).

- przy wyokraglonym zarysie dna wregbu migdzyzgb-

nego (rys. 11.2.7a,b).

- dla kata zarysu a=37,5° oraz a = 45° przy wyokra-

glonym zarysie dna wregbu migdzyzgbnego;
- na zewnetrznej $rednicy (D) (rys. 11.2.8a,b);
Korzystanie z rodzajow osiowan S i D (11.2.1).
Mozliwe jest wykonanie potaczenia z osiowaniem na d.

Linia |

podziatowa

Tys. 11.2.6. Polaczenie wielowypustowe ewolwentowe
z osiowaniem na bokach zgbow (S) dla ptaskiego
zarysu dna wrebu migdzyzgbnego:

a) zarys odniesienia; b) zarys zgbow watka i tulei

2
a) Tulejka
o ‘

< .Qb
< & . s

/ 005

Linia _]7 s

podziatowa P/2 F/2 wat

— B/2 Okreg

Tulejka

b)

Rys. 11.2.7. Polaczenie wielowypustowe ewolwentowe
z osiowaniem na bokach z¢bow ( S') dla wyokraglonego

zarysu dna wrgbu miedzyzebnego:
a) zarys odniesienia; b) zarys zgbow watka i tulei

1. PODSTAWOWE PARAMETRY POLACZEN (zna-
mionowe $rednice, moduly oraz liczby zgbow) (tabl.
11.2.4,11.2.5). Zalezno$ci dla wyznaczenia wymiarow
potaczen osiowanych na D (tabl. 11.2.6); osiowanych
na S-wg PN-ISO 4156+A:1999.

2. PASOWANIA W POLACZENIACH.

3. CHROPOWATOSC POWIERZCHNIL.

4. TOLERANCJE KSZTAETU I POLOZENIA.

5. PRZEDSTAWIENIE POLACZEN NA RYSUNKACH
TECHNICZNYCH (rys. 11.2.9).

6. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE (11.2.1 p. 6).

20 b20,1Tm
i .
) Tulejka 030,1m+0,05
. < o i < -
3 / b NN § <

odniesienia P, P/2 __|  Wat
(¢rednia)
) e=s ) Okreq
b) Tulejka sredni
Okreg
.\\ h u\ podziatowy
Y ‘ 2\
225 ‘\\‘\\‘% / NN
A S /)
O
D¢=D D/ ¢ h vy DY bo//
D, Wat

Tys. 11.2.8. Polaczenie wielowypustowe ewolwentowe

z osiowaniem na zewnetrznej $rednicy (D):
a) zarys odniesienia; b) zarys zgbdéw watka i tulei

Tabl. 11.2.4. Podstawowe parametry ewolwentowych

potaczen osiowanych na bokach zgbéw (.S)
PN-ISO 4156+A1:1999

Modul m, mm
0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,0 2,5 3,0 4,0
50 6,0 8,0 10

Liczba zgboéw z =6 +100.

Kat zarysu a =30° (m=0,25...10 mm)
- dla ptaskiego dna wrgbu:
ho=0,5m; h;=0,75m; p,=0,2m;
- dla wyokraglonego dna wrebu:
ho=0,5m; h;=09m; p,=04m;
a=37,5° (m=0,25...10 mm)
- dla wyokraglonego dna wrebu:
ho=0,45m;h;=0,7m; p,=03m;
a=45° (m=0,25..2,5 mm)
- dla wyokraglonego dna wrebu:
he=04m; h;=0,6m; p,=0,25m.

Klasa doktadnosci wielowypustow -
4,5,6,7 wgISO-R 286 p.1.




Tabl. 11.2.5. Podstawowe parametry ewolwentowych potaczen osiowanych na zewngtrznej Srednicy D

g Modut m, mm g q Modut m, mm
gg 21]0.5 08| (125 [20] [30] [40] [60 gg w1[08| 125 |20 |30 4 6| |10
g 5
S & 9, |os| [10] (15| |25 [35] |50 g & 2| [10] |us| |25] |35 |s| |8
1Szercg2 Liczba zebow z ls zerezg Liczba zgbow z
& 28| 23| 17| 13]10] 8 | 6 55 66 |54|42(35(26|20(17| 14|12 9 | 8
- 30| 25| 18| 14| 11| 9 | 6 58 70 |56 | 45|37(28|22| 18| 14| 13| 10| 8
17 32| 27]20(15|12 |10 7 60 74 |58 |46 (38|28 22|18 16| 13|10| 8
- 34| 28| 31| 16|13 | 10| 7 62 48|40(30(23 (19|16 (14|11 |9
20 38)32(23/18]14|12]|8 | 6 65 50[42(31|24 (20 |18 15|11 |9
2 42| 35| 26|20 |16 |13 9 | 7 | 6 68 53 (443226 (21|18 15|12 10
2 48| 40| 30|24 18 15 | 11| 8 | 7 "0 a4l R1% 5|06 5]0|
28 54| 45(34/126|21|17|12]10 8 75 58 (48 36|28 |24 (20|17 |13 |11 8
30 4836|2822 |18 |13 |10 8 78 60|50 |38(30|24 |21[18 |14 |11
32 52/38/30(24|20|14 119 6 80 62|52(38|30(25|22(18|14|12| 8 |6
35 57| 42|34 /26|22(16|12|10 7 82 53140|31(26|22(19|15 |12
38 62| 46|36 |29 | 24|18 | 14|11 8 85 55|41(32(27|24(20(15(|13| 9|7
40 64 (4838|130 (25|18 |14 | 12 8|6 88 57(42|34(28 |24 (2016 |13
42 68| 5114032262015 |12 9|7 90 58 |44|34|28 |24 (21|16 |13 |10| 7
45 74| 55|44 (34|28 |21 |16 |13 | 12|10} 7 92 60 | 44(35(29 | 252217 |14
48 78|58 46|37 (30(22|18 |14 |12/10| 8 | 6 || 95 62| 46|36(30 (26 (2218 |14 | 10| 8
50 60|48 |38 |32|24|18|15|12|11| 8 |7 98 64 | 48|38 (31 |26 (23|18 |15
52 64|50(40 |33|24]19|16]12|11| 9 | 7| |100 64| 48|38(3228(24(18 [15|11| 8

Tabl. 11.2.6. Zalezno$ci dla wyznacz

enia wymiar6w wielowypustowych potaczen ewolwentowych osiowanych na D

Modut

Liczba zebow

Srednica okregu podziatowego

Kat zarysu

Podziatka

Srednica okregu zasadniczego

Wysokos$¢ zgba watu

Wysoko$¢ zegba tulei

Wysoko$¢ glowicy zgba watu

- przy osiowaniu na bokach zgba

- przy osiowaniu na zewngtrznej
$rednicy

Wysoko$é glowicy zgba tulei Hg

Wysoko$é podstawy zgba watu hy

- dla ptaskiego zarysu dna wrgbu
migdzyzgbnego

- dla zaokraglonego zarysu dna
wrebu migdzyzgbnego

Wysoko$¢ podstawy zgba tulei H¢

- dla plaskiego zarysu dna wrebu
miedzyzgbnego

- dla zaokraglonego zarysu dna
wrebu miedzyzgbnego

Promien zaokraglenia dna wrebu | Pr

Nominalna podzialowa grubo$¢

TeavR ANE

S
Q

zeba watka s
Nominalna podziatowa szeroko$é
wrebu miedzyzgbnego tulei e

d=mz
a=30°
P=1m
dp=mzcosa
h=hgth¢min
H=Hga+Hy¢

h,=0,45m

ho=0,55m
Hg=0,55m

bt‘min =0,55m
hfmax=0,65m
hfmin=0,83 m

Hfpin=0,55m
H ¢ ax=0,65m

H;=0,7Tm
Prmin =0,15m

s=0,5rm+2xmtga

e=0,5Tm+2xmtga

Nominalna $rednica potaczenia

Srednica okregu podstaw zgbow

tulei:

- dla ptaskiego zarysu dna wrebu
migdzyzebnego

- dla zaokraglonego zarysu dna
wrebu miedzyzgbnego

$rednica okrggu wierzchotkow zg-

béw tulei

Przesuniecie zarysu odniesienia

Srednica okregu podstaw zgbow

watka:

- dla ptaskiego zarysu dna wrebu
migdzyzebnego

- dla zaokraglonego zarysu dna
wrebu migdzyzgbnego

Srednica okrggu wierzchotkow zg-

bow watu:

- dla osiowania na bokach zgbéw

- dla osiowania na zewngtrznej
$rednicy

Srednica okregu punktéw granicz-

nych zgbow tulei

$rednica okregu punktéw granicz-

nych zgbow watu

Scigcie lub promien zaokraglenia

z¢ba tulei

Luz promieniowy

D

Dgq
xm

ds

d,

D=mz+2xm+1,1m

Df=D
Dfmin=D+0,44m

Do,=D-2m

xm=0,5(D-mz-1,1m)

dfmax=D-22m

d;mu=D—2,76m

d,=D-02m
dg=D

D min=d g+ Fr
d; max=dg—Fr

k=0,15m
Cmin= 0,1 m

i

2. PASOWANIA W POLACZENIACH:
a) osiowanych na zewnetrznej Srednicy D :

- tolerancje $rednicy Dy - H7,
- tolerancje $rednicy d, - 7,
b) osiowanych na bokach zgboéw

H8;
g6, h6, js6, n6;
S

- rodzaj pasowania bocznego polaczenia wielowy-

pustowego H/k, H/js, H/h,

H/f, H/e, H/d

dla klasy doktadnosci 4...7 wgISO/R 286, part 1.
Tolerancje nieosiowanych $rednic dla osiowan na D

D,-wg H11; dr-wghl16.

3. CHROPOWATOSC POWIERZC
- osiowanychna D - wg rys. 11
- osiowanychna S - wg rys. 11

HNI potaczen:
2.3b;
.2.3c.

4. TOLERANCJE KSZTALTU I POLOZENIA
Tolerancja symetrii [=] szerokosci wrgbu (gru-
bosci zebu) do osi tulei (watka) - /77 wymiaru e(s)

(rys. 11.2.3b,c).

PRZYKELAD OZNACZENIA wielowypustowego potaczenia

ewolwentowego:

a) z osiowaniem na zewnetrznej $rednicy D= 50 mm, o pasowa-

niu H7/g7 modutu m =2,0 mm, pasowaniu po nieosiowanej

powierzchni zebow 9H/9h  /\ 50xH7/q6x2x9H/9h;

- tulei potaczenia I\ 50xH7x2x9H ;

- watka potaczenia N\.50xg6x2x9h

b) z osiowaniem na bokach zgbow:
INT/EXT 242x2,5mx30Rx5H/5f PN—ISO 4156 ;

- tulei potaczenia INT 242x2,5mx30Rx5H PN-ISO 4156 ;

- watka polaczenia  EXT 24zx2,5mx30Rx5f PN—-ISO 4156.

Zasady oznaczenia: polaczenie - INT/EXT; tuleja - INT; walek - EXT;
liczba zebow - z; modut - m; kat zarysu 30° dla plaskiego dna wrg-
bu -30P: to samo dla wyokraglonego dna wrebu - 30R; kat zarysu
37,5°- 37,5; kat zarysu 45°- 45; klasa doktadnosci - 4-5-6-7; po-
le tolerancji tulei - H; pole tolerancji watka -k, js, h, 1, e d; PN=—

ISO 4156.



5. PRZEDSTAWIENIE POLACZEN EWOLWENTOWYCH (WIELOKARBOWYCH)
NA RYSUNKACH TECHNICZNYCH

I\ D-50H7/q6x2x9H/9h I\ 50H7x2x9H
a) INT/EXT 242x2,5mx30Rx5H/5f PN-ISO 4156 INT 242x2,5mx30Rx5H PN—-ISO 4156
N 50 b) N\ 50

N
vz

+

N

Rys. 11.2.9. Przedstawienie na rysunku technicznym:

a) potaczenia wielowypustowego ewolwentowego (wielokarbowego);
b) tulejki wielowypustowej; c) watka wielowypustowego



Tabl. 19.3.3. Wartosci liczbowe tolerancji normalnych IT dla wymiaréw do 1600 mm PN-EN 20286-2:1996

Wymiar Klasy tolerancji normalnych Wymiar Klasy tolerancji normalnych

“°'$I';“1“Y’ IT4ITS IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 ITI2 IT13 IT14 “°’;‘$‘“Y~ IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 ITI2 IT13 ITI4

L 1 j Tolerancij I Tolerancje Tolerancje
powyizi| do Tol ﬁcje [enm cie powyisi| do i ] o )

-1 3 |3|4|6/10[14]| 25| 40| 600,10 |0,14{0,25| | 180| 250 | 14| 20|29 | 46 | 72 | 115|185 | 290 | 0,46 | 0,72 | 1,15
3 6 4| 5/ 8(12(18}| 30 48 750,12 |0,18] 0,30 250( 315116(23(32] 52 |81 [130]|210(320/0,52 | 0,81 |1,30
6 | 10 [4]6]9]|15/22|36]| 58| 900,15]|0,22|0,36| | 315| 400| 18| 25|36 57 | 89 | 140|230 | 360 | 0,57 | 0,89 | 1,40
10 ) 18 | 5S| 8|11)18{27| 43| 70| 110|0,18 | 0,27|0,43 | | 400 500| 20| 27|40| 63 | 97 | 155|250 | 400 | 0,63 | 0,97 | 1,55
18| 30 [ 6] 9132133 | 52| 84130021 ]033|052] | 500| 630|22]|32{44]| 70 |110|175]280 | 440 |0,70 | 1,10 1,75
30 | S0 | 7|11{16{25]|39 | 62| 100] 160| 0,25 |0,39|0,62| | 630] 800| 25| 36| 50| 80 |125|200]| 320 | 500 0,80 | 1,25 |2,00
50 | 80 | 8[13]19[30| 46| 74 | 120| 190| 0,30 | 0,46] 0,74 | | 800 | 1000{ 28 | 40 | 56 | 90 | 140|230 360 | 560 0,90 | 1,40 |2,30
80 | 120 j10|15{22|35| 54| 87 | 140| 220| 0,35 | 0,54[ 0,87 | (1000|1250 33| 47 | 66 | 105 | 165 | 260 | 420 | 660 | 1,05 | 1,65 2,60
120 | 180 | 12| 18| 25|40 | 63 |100 | 160 | 250| 0,40 | 0,63| 1,00 | |1250|1600| 39| 50| 78 | 125 | 195| 310 | 500 | 780 | 1,25 | 1,95 3,10






